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1. GIRIS

Kisisellestirilmis egitim ve yapay zekanin dil 6grenme slreclerine entegrasyonu, giiniimiiz egitim
teknolojilerinin (EdTech) en dinamik alanlarindan biridir. Geleneksel dil 6grenme yontemleri, her
ogrencinin ayni hizda ve ayni materyalle 6grenmesini varsayarken; bireysel eksiklikleri, 6grenme
stillerini ve motivasyon unsurlarini géz ardi etmektedir. Ozellikle Almanca gibi kurallari ve kelime
artikelleri (der/die/das) karmasik olan bir dili 6grenirken, kullanicilarin sirekli pratik yapmasi,
hatalarindan aninda donit almasi ve kendi hedeflerine uygun kisisel bir ¢alisma programi takip
etmesi buylk 6nem tasimaktadir.

Bu gereksinimler dogrultusunda gelistirilien Deutschlicht, yapay zeka destekli, modern, kullanici
dostu ve kisisellestiriimis bir Almanca 6grenme platformudur. Uygulama, kullanicilarin Avrupa
Ortak Dil Referans Cercevesi (CEFR) standartlarinda, Al seviyesinden C2 seviyesine kadar
interaktif bir egitim sireci gecirmelerini amaglar.

1.1. Projenin Amaci

Projenin temel amaci; dil 6grenenlerin kelime haznesini gelistirebildigi, dil bilgisi kurallarini interaktif
derslerle pekistirebildigi, okuma ve dinleme yetkinliklerini test edebildiji ve en 6nemlisi kendi
tarayicisinda calisan veya harici APl'ler araciligiyla desteklenen bir yapay zek& 6gretmeninden
aninda yazim ve dil bilgisi dizeltmeleri alabildigi uctan uca bir frontend uygulamasi ortaya
koymaktir.

Bu dogrultuda projenin 6zel hedefleri sunlardir:

Kisisellestiriimis Onboarding: Kullanicinin seviyesini, 6grenme amacini ve gunlik ¢alisma
hedeflerini analiz ederek yapay zeka destekli bir baslangic profili olusturmak.

Oyunlastirma (Gamification): Streak (6grenme serisi), XP puanlari, seviye atlama ve basari
rozetleri (Achievements) gibi mekaniklerle kullanicinin motivasyonunu siirekli yiiksek tutmak.

Aralikli Tekrar Sistemi (SRS): Ogrenilen veya favorilere eklenen kelimelerin, unutma egrisine
uygun zaman araliklarinda flashcardlar araciligiyla kullaniciya tekrar ettiriimesi.

Al Asistani Entegrasyonu: Kullanicinin yazdi§i Almanca metinleri analiz edip hatalari belirten,
Tirkce dil bilgisi agiklamalari sunan, okuma parcalarindaki bilinmeyen kavramlari agiklayan bir
yapay zeka& motoru gelistirmek.

Dinamik Raporlama: Kullanicinin haftalik ¢alisma suresini ve kazandigi XP puanlarini grafikler
esliginde gorsellestirmek.
1.2. Proje Kisitlari

Uygulama, frontend gelistirme egitim projesi kapsaminda tasarlanmis olup su kisitlamalara
sahiptir:

Veri Saklama: Gercek bir uzak veritabani (PostgreSQL, MongoDB vb.) yerine, uygulamanin
durum ydnetimi Redux Toolkit ve tarayicinin yerel bellegini kullanan redux-persist kiitiphanesi
ile simule edilmektedir. Bdylece kullanici verileri, ders ilerlemeleri ve istatistikler tarayici
hafizasinda saklanmaktadir.
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Kimlik Dogrulama: Uretim seviyesi bir Auth saglayicisi (OAuth2, Firebase Auth vb.) yerine,
Redux store tzerinde kurgulanan demo/simile kayit ve giris akiglari tercih edilmistir.

Al Sunucu Baglantisi: Yapay zeka 6zellikleri, OpenRouter API (zerinden Ucretsiz Qwen Al
modellerine istek atarak calismaktadir. internet baglantisi kesildiginde veya API kota sinirlarina
ulasildiinda, sistemin kararhligini korumak adina aiService icinde tanimlanan mock veritabani
motoru devreye girerek cevrimdisi/simule yanitlar saglamaktadir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Projenin teknik altyapisi, modern web standartlarina, yiksek performansli bilesen yapilarina ve
akici kullanici deneyimi ilkelerine gore secilmis kitiphanelerden olugsmaktadir.

2.1. React 19 ve Vite 8

Uygulamanin arayiizi, bilesen (component) tabanli yapisi ve verimli DOM glincelleme yetenekleri
nedeniyle React 19 ile gelistirilmistir. React 19'un getirdigi performans iyilestirmeleri ve giincel
yasam dongisi kurallari kod kalitesini artirmistir. Gelistirme ortami ve derleme araci olarak Vite 8
tercih edilmistir. Vite 8; hizli 6nbellekleme (caching), aninda HMR (Hot Module Replacement)
destegi ve Uretim asamasinda (build) son derece optimize edilmis ¢ikti sunmasi sebebiyle projede
gelistirme hizini maksimuma cikarmistir.

2.2. Redux Toolkit ile Durum Yonetimi

Deutschlicht'in en kritik sireclerinden biri olan durum ydnetimi (state management), Redux Toolkit
ile merkezi bir yapida kurulmustur. Uygulamada yer alan global durum dilimleri (slices) su
sekildedir:

authSlice: Kullanici profili, seviyesi, streak durumu, guinlik hedefleri ve giris durumu yonetilir.

lessonSlice: Seviyelere gore ders listeleri, derslerin tamamlanma durumlari ve favoriler
saklanir.

vocabularySlice: Kullanicinin kelime kuttiphanesi, favori kelimeleri ve SRS algoritmasi verileri
tutulur.

quizSlice: Quiz sonuglari, basari oranlari ve gegcmis test verileri izlenir.

aiSlice: Yapay zeka zayif nokta analizleri ve kisisel 6neri planlari yonetilir.

statisticsSlice: Ginlik kazanilan XP degerleri ve haftalik aktivite guinliigu takip edilir.
redux-persist entegrasyonu sayesinde kullanici sayfayi yenilese dahi 6grenme gecmisi ve oturum

bilgileri kaybolmamaktadir.

2.3. Bootstrap 5 ve Sass ile Arayliz Tasarimi

Arayliz tasariminda, responsive grid yapisi ve esnek CSS siniflari saglamasi amaciyla Bootstrap 5
kullanilmistir. Ancak projenin 6zgin gdorsel kimligini yansitmak adina Bootstrap stilleri, Sass
bilesenleri ve 6zel yazilmis modern CSS degiskenleri ile tamamen 6zellestiriimistir. Uygulamada
modern bir cam morfolojisi (Glassmorphism) stili benimsenmistir. backdrop-filter: blur(), yar seffaf
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renk gecisleri (gradients) ve ince border tasarimlari kullanilarak karanlik mod (dark theme) odakili,
g06z0 yormayan premium bir araytiz dili olusturulmustur.

2.4. Form Ydnetimi ve Bildirim Altyapisi

Kullanici giris, kayit ve onboarding sureclerindeki form verileri React kontrolli bilesen durumlari
(useState) ile yonetiimektedir. Form alanlarinin dogrulugu, bos gecilemezlik durumlari ve sifre
kurallari istemci tarafinda anlik olarak dogrulanmakta; kullanicilara geri bildirimler react-hot-toast
kitiphanesiyle hazirlanan sik, yari saydam bildirim balonlari ile sunulmaktadir.

2.5. Recharts, Framer Motion ve Lucide React

Recharts: Dashboard ekraninda yer alan haftalik ilerleme grafiginde kullaniimistir. Esnek,
responsive ve SVG tabanl alan grafi§i (AreaChart) yapisiyla kullanicinin ginlik XP kazanimlari
gorsellestirilmistir.

Framer Motion: Sayfa gecisleri, kelime kartlarinin flip (ters ylz olma) animasyonlari ve Al chat
mesajlarinin ekrana yumusakc¢a yansimasi icin kullaniimistir. Mikro animasyonlar sayesinde
premium uygulama hissi desteklenmistir.

Lucide React: Uygulamanin tamaminda tutarli, minimalist ve modern ¢izgi ikon seti olarak

tercih edilmigtir.

2.6. Al Entegrasyonu: Qwen Al & OpenRouter | Local Web-LLM
Deutschlicht'in yapay zeka yetenekleri iki katmanl olarak planlanmistir:

OpenRouter API Baglantisi: Cevrimici modda, OpenRouter {izerinden Ucretsiz sunulan Qwen
Al API'sine istekler gonderilir. Gelismis prompt muhendisligi (prompt engineering) teknikleriyle
modelden ddnen yanitlarin her zaman gecerli bir JSON formatinda olmasi saglanir. Bu JSON
verileri frontend tarafindan parse edilerek yapilandirilmis araytiz elemanlarina donusturaldr.

Yerel Mock Engine: API anahtari giriimediginde veya kota asildiginda, aiService.js icerisinde
bulunan ve kullanicinin girdigi yaygin gramer hatalarini (6rnegin “ich gehen” veya “mit den
auto”) algilayarak aninda diizeltmeler yapan 6zel bir kural tabanh similasyon motoru calisir.

2.7. Proje Mimarisi ve Dosya Yapisi

Proje, sorumluluklarin net bicimde ayristinldigi katmanli (layered) bir klasér mimarisine sahiptir:
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src/

— app/ # Redux Store yapilandirmasi ve kalicilik ayarlari

— assets/ # Resimler, logolar ve statik medya dosyalari

— components/ # Yeniden kullanilabilir arayuz bilesenleri (6rnek: Germa
nTutor.jsx)

— data/ # Dersler, quizler ve kelimeler icin mock veri setleri
|— features/ # Redux slice dosyalari (authSlice.js, aiSlice.js vb.)
— layouts/ # Genel sayfa dizenleri (MainLayout.jsx - Sidebar ve Head
er)

— pages/ # Sayfa seviyesindeki bilesenler (Dashboard, Vocabulary,
Lessons vb.)

— routes/ # Yonlendirme semasi ve yetki kontrolleri (AppRoutes.jsx)
— services/ # Yapay zeka ve veri servis katmani (aiService.js)

— styles/ # Sass dosyalari, global CSS degiskenleri (variables.css)
L— utils/ # Yardimci fonksiyonlar (konfeti patlatma efektleri vb.)

2.8. Gelistirme Ortami ve Calistirma

Projenin calistiimasi icin makinede Node.js (v18+) kurulu olmasi gerekmektedir. Gelistirme
ortamini ayaga kaldirmak icin asagidaki komutlar sirasiyla ¢alistirilir:

Bagimliliklarin yiklenmesi:

npm install

Uygulamanin gelistirici modunda baslatiimasi:

npm run dev

Uygulama varsayilan olarak http://localhost:5173 adresi Ulzerinden yerel sunucuda hizmet
vermektedir.

3. UYGULAMA

Bu bélimde uygulamanin c¢ekirdek ekranlari ve bu ekranlarin teknik isleyisleri detaylandiriimistir.

3.1. Girig, Kayit Ekranlari ve Onboarding Akisi

Giris ve Kayit (Login | Register): Kullanici, e-posta adresi ve sifresiyle glvenli bir sekilde giris
yapabilir. Basaril giriste authSlice tzerinden kullanici durumu aktif edilir ve tarayici yonlendirilir.

Profil Yapilandirma (Onboarding): ilk defa kayit olan kullanicilar dogrudan Onboarding
ekranina alinir. Bu ekranda kullanicidan Almanca seviyesi (Al, A2, B1, B2 vb.), ginlik ¢alisma
hedefi (dakika bazli) ve 6grenme motivasyonu (is, egitim, seyahat vb.) bilgileri istenir. Bu veriler
Redux'ta kaydedilerek kullanicinin kisisel hedefleri ve dashboard parametreleri hesaplanir.

3.2. Kullanici Kontrol Paneli (Dashboard) ve ilerleme Takibi
Dashboard, kullanicinin dil 6§renme yolculugunu takip ettigi merkez tssudur:

Ginliikk Hedef Gostergesi: Kullanicinin ginlik calisma hedefine ne kadar yaklastigini
gosteren dinamik bir SVG dairesel ilerleme gubugu (gauge) igerir.
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Streak & XP Takibi: Kullanicinin kac¢ gundur araliksiz ¢alistigini gosteren alev ikonu (Streak)
ve guincel seviyesi gosterilir.

Al Zayif Nokta Analizi: Kullanicinin ¢6zdigl son quizlerdeki yanlislarina gére yapay zeka
tarafindan hazirlanan kisisel calisma plani listelenir. Ornegin, ismin hallerinde hata yapan bir
kullaniclya yapay zeka dogrudan “Akkusativ ve Dativ Gramer Dersini Tekrar Et” dnerisinde
bulunur ve yonlendirme linki sunar.

Haftalik ilerleme Grafigi: Recharts kullanilarak cizilen grafik, son 7 giinde kazanilan XP
puanlarinin degisimini gésterir.

3.3. Egitim Modiilleri

3.3.1. Dersler ve Konu Anlatimi Arayuzi

Lessons.jsx sayfasinda tim dersler seviyelerine gore filtrelenerek kartlar halinde listelenir. Bir ders
secildiginde acilan LessonDetail.jsx su icerikleri barindirir;

Konu Anlatimi (Theory): Konunun detayli anlatimi ve kurallari.
Ornekler (Examples): Ginliik hayattan Almanca ciimle drnekleri ve Tirkce karsiliklari.
Ders Sonu Alistirmalari: Konuyu pekistirici bosluk doldurma ve ¢oktan secmeli sorular.

Kutlama Efekti: Ders basariyla tamamlandiginda confetti.js yardimci araci ¢cagrilarak ekranda
konfeti patlatilir ve kullaniciya XP édula verilir.

3.3.2. Kelime Ogrenme ve Flashcard (SRS) Sistemi

Almanca kelimelerin artikelleri ile birlikte 6grenilmesini kolaylastirmak amaciyla gelistirilen kelime
modull, Aralikli Tekrar Algoritmasi (SRS) ile ¢alisir:

Kart icerigi: Kelimeler Almanca yazilisi, artikeli, Tirkge anlami ve dérnek cumle bilgisiyle kartlar
halinde listelenir.

Flip Animasyonu: Flashcard araylziinde kullanici karta tikladiginda kart 3D animasyonla
doner (flip) ve Turkce anlami ile 6rnek ciimlesi gorinttlenir.

Tekrar Mekanizmasi: Kullanici kelimeyi “Biliyorum” veya “Tekrar Et” olarak isaretler. “Tekrar
Et” olarak isaretlenen kelimeler, algoritma tarafindan daha sik karsisina cikariimak tzere
saklanir.

3.3.3. Okuma ve Dinleme Portali (Reading & Listening)

Kullanicilarin anlama becerilerini artirmak igin hikayeler, makaleler ve podcast'ler sunulur:

Okuma Parcalari (Reading): Kullanici metni okurken anlamadigi bir kelimeye tikladiginda,
yapay zekéa o kelimeyi baglama go6re Tlrkce olarak aciklar.

Dinleme Parcalari (Listening): Ses dosyasi/podcast calinirken ayni zamanda konusma
dokimu (transcript) ekrandan takip edilebilir. Tarayici ses sentezi (Speech Synthesis)
entegrasyonu ile kelimelerin Almanca telaffuzlari dinlenebilir. Ses hizi ayari (6rnegin 0.55x
yavas ¢ekim) dil 6grenenler icin kolaylik saglar.

3.3.4. Quiz ve interaktif Sinav Modiilii
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Ders sonlarinda veya bagimsiz olarak ¢ozilebilen quizler; gramer, kelime bilgisi, okuma ve
dinleme turlerindedir.

Sonu¢ Hesaplama: Quiz tamamlandiginda dogru ve yanlis sayilari, kazanilan XP hesaplanir.

Al Soru Aciklamasi: Kullanici yanlis yaptigi sorularin tizerine tikladiginda, yapay zeka sorunun
dogru cevabini ve neden o secenegin dogru oldugunu aciklayan Tirkce analiz sunar.

3.4. Al Destekli Pratik ve Yazma Degerlendirici (Al Writing Evaluator & Chat)
Platformun en gucli modullerinden biri yapay zeka tabanli pratik ekranlaridir:

Al Chat (Qwen Al Almanca Ogretmeni): Kullanici yapay zeka ile Almanca olarak yazisir.
Kullanici bir mesaj gonderdiginde, yapay zekd hem Almanca cevap verir hem de kullanicinin
yazdigi mesajda dil bilgisi hatasi varsa (6rnegin hatal fiil cekimi veya yanlis artikel kullanimi)
bunu tespit ederek dogrusunu Tirkce dil bilgisi aciklamasiyla birlikte ekranda gosterir.

Al Yazma Degerlendiricisi (Writing Evaluator): Kullaniciya belirli bir konuda (6rnegin kendini
tanitma veya sikayet e-postasi yazma) kompozisyon 6devi verilir. Kullanici metni yazip
gonderdiginde yapay zeka; yaziyl 100 izerinden puanlar, hatalar liste halinde orijinali/dogrusu
seklinde ¢ikarir ve konuya uygun kusursuz bir Aimanca model cevap (model answer) Uretir.

4. SONUC

Deutschlicht projesi; modern frontend kittiphanelerinin (React 19, Vite 8, Redux Toolkit, Bootstrap
5, Recharts, Framer Motion) bir araya getirilmesiyle ortaya ¢ikmis, son derece dinamik ve premium
tasarima sahip bir uygulamadir.

Proje kapsaminda gelistirilen arayiiz, cam morfolojisi temasi ve mikro etkilesimleri ile kullanicilarin
ilgisini cekecek estetige kavusturulmustur. Arka planda kurgulanan yapay zek& entegrasyonlari
(OpenRouter Qwen API ve yerel similasyon motoru), bir frontend projesinin sinirlarini asarak
gercek dinyada katma deger Uretebilecek bir egitim platformu altyapisi sunmaktadir. Oyunlastirma
mekanikleri, aralikli tekrar sistemi ve konusma sentezi Ozellikleri ile dil 6§renimini eglenceli ve
verimli hale getiren Deutschlicht, softlTo Frontend Developer egitimi boyunca edinilen teorik ve
pratik bilgilerin eksiksiz bir yansimasidir.
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